
บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
  

การวิจัยเรื่องการพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการ
สร้างข้อสอบ อัตโนมัติสำหรับการศึกษาทางไกล มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างโมเดลข้อสอบและ
ออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์ และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2) พัฒนาระบบ
สร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ  และ 3) ตรวจสอบ
ความเป็นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับแบบทดสอบที่สร้างขึ้นจากระบบคอมพิวเตอร์ ซึ่ง
การวิจัยดังกล่าวใช้ระเบียบวิธีวิจัยในรูปแบบ การวิจัยและพัฒนา (Research and Development) 
โดยแบ่งวิธีดำเนินการวิจัยออกเป็น 3 ระยะ ดังนี้  

ระยะที่ 1 การสร้างโมเดลข้อสอบและออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์ และสถิติ
สำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นระยะการวิจัยที่ ผู้วิจัยดำเนินการสร้างโมเดลข้อสอบ ภายใต้
หลักการการสร้างโมเดลข้อสอบของ Gierl et al. (2008) โดยเริ่มต้นจากการสร้างข้อสอบต้นแบบ
ตามหลักการสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบ จากนั้นทำการคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพให้เหลือจำนวน 
42 ข้อ จากจำนวนข้อสอบทั้งหมด 60 ข้อ เพ่ือนำมาใช้เป็นข้อสอบต้นแบบสำหรับสร้างโมเดลข้อสอบ 
แล้วจึงนำโมเดลข้อสอบที่สร้างขึ้นไปใช้เป็นข้อมูลสำหรับการพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบ
เลือกตอบอัตโนมัติต่อไป สำหรับการสร้างโมเดลข้อสอบดังกล่าว สามารถสรุปขั้นตอนการสร้างโมเดล
ข้อสอบได้ดังนี้ 1) พิจารณาคัดเลือกข้อสอบทีม่ีคุณภาพนำมาใช้เป็นต้นแบบสำหรับสร้างโมเดลข้อสอบ 
2) สร้างโมเดลข้อสอบ และคลังข้อมูลสำหรับจัดเก็บตัวแปรของโมเดลข้อสอบ โดยการวิเคราะห์
เนื้อหาของข้อสอบต้นแบบและลักษณะเฉพาะของข้อสอบต้นแบบ ร่วมกับหลักการสร้างโมเดล
ข้อสอบ Gierl et al. (2008) 3) ตรวจสอบคุณภาพโมเดลข้อสอบโดยผู้เชี ่ยวชาญที่เกี ่ยวข้อง และ     
4) ปรับปรุงโมเดลข้อสอบตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ (ถ้ามี)   

ระยะที่ 2 การพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการ
สร้างข้อสอบอัตโนมัติ เป็นระยะการวิจัยที่ ผู้วิจัยดำเนินการพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบ
เลือกตอบอัตโนมัติ ที่สอดคล้องกับข้อมูลโมเดลข้อสอบที่สร้างขึ้น ตามหลักการการสร้างโมเดลข้อสอบ
ของ Girel et al. (2008) สามารถสรุปขั้นตอนการพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานอัตโนมัติได้ดังนี้ 
1) วิเคราะห์และออกแบบระบบ 2) พัฒนาระบบในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) ให้
สามารถสร้างข้อสอบคู่ขนานอัตโนมัติตามที่ได้ออกแบบไว้ โดยบูรณาการพัฒนาระบบร่วมกับหลักการ
สร้างโมเดลข้อสอบของ Gierl et al. (2008) 3) ทดสอบและปรับปรุงระบบที่พัฒนาขึ้นทุกฟังก์ชันการ
ทำงาน 4) ตรวจสอบคุณภาพของระบบที่พัฒนาขึ้นโดยผู้เชี่ยวชาญที่เกี่ยวข้อง 5) ปรับปรุงแก้ไขระบบ
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ที่พัฒนาขึ้นตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ และ 6) นำระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบ
อัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติที่แก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ไปให้ผู้ใช้งานที่
เกี่ยวข้องทดลองใช้งานระบบ 

ระยะที่ 3 การตรวจสอบความเป็นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับแบบทดสอบที่
สร้างขึ้นจากระบบคอมพิวเตอร์ เป็นระยะการวิจัยที่ ผู้วิจัยดำเนินการทดลองสุ่มสร้างข้อสอบคู่ขนาน
ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้น จำนวน 1 ฉบับ ซ่ึงมีข้อสอบทั้งสิ้นจำนวน 42 ข้อ ที่เท่ากับจำนวน
ของข้อสอบต้นแบบ โดยข้อสอบที่สร้างขึ้นจากระบบดังกล่าว จะถูกสร้างจากโมเดลข้อสอบละ 1 ข้อ 
เพื่อเป็นตัวแทนของข้อสอบทั้งหมดที่ระบบคอมพิวเตอร์สามารถสร้างได้จากโมเดลข้อสอบแต่ละข้อ 
สำหรับนำมาตรวจสอบว่าข้อสอบที่สร้างขึ้นจากระบบคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้น มีความเป็นคู่ขนานกับ
ข้อสอบต้นแบบหรือไม่ โดยมีขั้นตอนการตรวจสอบความเป็นคู่ขนานของแบบทดสอบดังกล่าว ดังนี้   
1) สร้างข้อสอบคู่ขนานจากระบบคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้น 2) นำแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับ ไปตรวจสอบ
ความเป็นคู่ขนาน โดยใช้การตรวจสอบ 2 รูปแบบ ควบคู่กัน ได้แก่ ให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินอิงตาม
หลักการของความเป็นคู่ขนานของข้อสอบ และตรวจสอบความเป็นคู่ขนานโดยนำไปใช้ทดลองสอบ
กับนักศึกษาจำนวน 30 คน 3) วิเคราะห์และสรุปผลความเป็นคู่ขนานของแบบทดสอบ  
 

5.1 สรุปผลการวิจัย  
การวิจัยครั้งนี้สรุปผลการวิจัย ได้ดังนี้  
1. ผลการสร้างโมเดลข้อสอบและออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ

สำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งเป็นการวิจัยตามวัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 1 สามารถสรุป
ผลการวิจัยได้ว่า 1) โมเดลข้อสอบที่สร้างขึ้นทุกข้อ ผ่านเกณฑ์คุณภาพตามที่กำหนดไว้ คือโมเดล
ข้อสอบทุกข้อหรือทุกโมเดล ต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้องของทุกรายการประเมิน เป็นไปตามเกณฑ์ที่
กำหนดคือ ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป และ 2) จากผลการออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ
สำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้ถูกนำไปใช้เป็นข้อมูลสำหรับพัฒนาคลังข้อมูลขึ้นใช้งานจริง 
โดยเป็นองค์ประกอบหนึ่งของระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติ และสามารถใช้งาน
คลังข้อมูลได้ตามที่ออกแบบไว้ทุกประการ  

2. ผลการพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้าง
ข้อสอบอัตโนมัติ ซึ่งเป็นการวิจัยตามวัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 2 สามารถสรุปผลการวิจัยได้ว่า       
1) ระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้น 
ประกอบด้วยฟังก์ชันการทำงาน ทั้งหมดจำนวน 6 ฟังก์ชัน ได้แก่ (1) ฟังก์ชันการเข้าสู่ระบบ (2) 
ฟังก์ชันจัดการข้อมูลผู้ใช้งาน (3) ฟังก์ชันจัดการข้อมูลชุด (4) ฟังก์ชันจัดการคลังข้อมูลข้อสอบ (5) 
ฟังก์ชันสร้างโมเดลข้อสอบ และ (6) ฟังก์ชันสร้างข้อสอบคู่ขนาน ซึ่งระบบที่พัฒนาขึ้นดังกล่าว 
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สามารถนำไปใช้สร้างข้อสอบคู่ขนานได้อย่างอย่างอัตโนมัติ ที่สอดคล้องตามหลักการสร้างโมเดล
ข้อสอบและการสร้างข้อสอบอัตโนมัติของ Girel et al. (2008) รวมทั้งระบบที่พัฒนาขึ้นยังสามารถ
รองรับการสร้างโมเดลข้อสอบดังกล่าวได้ครบทั้ง 10 ประเภท และ 2) สรุปผลการตรวจสอบคุณภาพ
ของระบบที่พัฒนาขึ้น โดยผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ (1) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการตรวจสอบคุณภาพรายด้าน 
พบว่าระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ มีคุณภาพ
เฉลี่ยด้านการออกแบบระบบอยู่ในระดับมาก (M=4.37, SD=0.55) โดยรายการที่มีคุณภาพสูงสุด คือ
รูปแบบผลลัพธ์ของระบบมีความสะดวกต่อการนำไปใช้งาน (M=4.80, SD=0.45) คุณภาพเฉลี่ยด้าน
การทำงานของระบบอยู่ในระดับมากท่ีสุด (M=4.56, SD=0.54) โดยรายการที่มีคุณภาพสูงสุด คือการ
เข้าสู่ระบบสามารถทำงานได้ถูกต้องตามรูปแบบที่ออกแบบไว้ (M=5.00, SD=0.00) ระบบสามารถ
สร้างข้อสอบที่มีเนื้อหาครบถ้วนและถูกต้องตามรูปแบบโมเดลข้อสอบที่กำหนด (M=5.00, SD=0.00) 
และระบบสามารถสร้างข้อสอบได้ครบถ้วนตามจำนวนข้อที ่กำหนดไว้ในแต่ละโมเดลข้อสอบ        
(M= 5.00, SD=0.00) คุณภาพเฉลี่ยด้านการใช้งานระบบอยู่ในระดับมากที่สุด (M=4.53, SD=0.51) 
โดยรายการที ่มีคุณภาพสูงสุด คือการเข้าสู ่ระบบสามารถทำได้สะดวกและราบรื ่น (M=5.00,        
SD=0.00) และคุณภาพเฉลี่ยด้านคู่มือการใช้งานระบบอยู่ในระดับมาก (M=4.10, SD=0.55) โดย
รายการที่มีคุณภาพสูงสุด คือคู่มือการใช้งานระบบมีภาพประกอบวิธีการใช้งานที่ชัดเจน (M=4.20, 
SD=0.45) และคู่มือการใช้งานระบบแสดงวิธีการใช้งานอย่างมีลำดับขั้นตอน (M=4.20, SD=0.45) 
และ (2) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการตรวจสอบคุณภาพในภาพรวมของระบบ พบว่าระบบสร้างข้อสอบ
คู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ  มีคุณภาพเฉลี่ยในภาพรวมอยู่ใน
ระดับมาก (M=4.39, SD=0.56) โดยด้านที ่มีคุณภาพสูงสุด คือการทำงานของระบบ (M=4.56,    
SD=0.54) นอกจากนี้ ยังมีผลประเมินการใช้งานระบบที่พัฒนาขึ้นจากผู้ใช้งานที่เกี่ยวข้องเฉลี่ยใน
ภาพรวมอยู่ในระดับมาก (M=4.46, SD=0.61) โดยด้านที่มีผลประเมินการใช้งานสูงสุด คือการใช้งาน
ระบบ (M=4.55, SD=0.59) 

3. ผลการตรวจสอบความเป็นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับแบบทดสอบที่
สร้างข้ึนจากระบบคอมพิวเตอร์ ซ่ึงเป็นการวิจัยตามวัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 3 สามารถสรุปผลได้ว่า 
ข้อสอบจากแบบทดสอบต้นแบบ และข้อสอบจากแบบทดสอบสร้างขึ้นจากระบบคอมพิวเตอร์ทั้ง   
42 ข้อ มีความเป็นคู่ขนานกัน หรือมีคุณภาพใกล้เคียงกัน ทั้งเชิงเนื้อหาและเชิงสถิติ  โดยมีผลสรุป
ข้อมูลจากการตรวจสอบความเป็นคู่ขนานดังนี้ 1) ผลการตรวจสอบความเป็นคู่ขนานของข้อสอบราย
ข้อระหว่างข้อสอบจากแบบทดสอบต้นแบบ กับข้อสอบจากแบบทดสอบที ่สร้างขึ ้นจากระบบ
คอมพิวเตอร์ โดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่า ข้อสอบที่สร้างขึ้นจากระบบคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้นมีความเป็น
คู่ขนานกับข้อสอบต้นแบบทุกข้อ เนื่องจากผ่านเกณฑ์ความเป็นคู่ขนานของข้อสอบที่กำหนดไว้ คือ 
ข้อสอบที่มีความเป็นคู่ขนานกัน ต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้องของทุกรายการประเมิน เป็นไปตาม
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เกณฑ์ที่กำหนดคือ ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป 2) ผลการตรวจสอบความเป็นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบ
ต้นแบบ กับแบบทดสอบที่สร้างขึ้นจากระบบคอมพิวเตอร์ โดยการทดลองสอบ สรุปได้ ดังนี้ (1) ค่า
ความยากรายข้อทุกข้อและค่าความยากเฉลี่ยทั้งฉบับ ของแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับไม่แตกต่างกัน     
(2) ค่าอำนาจจำแนกเฉลี่ยทั้งฉบับของแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ ไม่แตกต่างกัน (3) ค่าความแปรปรวน
รายข้อทุกข้อและค่าความแปรปรวนทั้งฉบับ ของแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับไม่แตกต่างกัน (4) ค่าเฉลี่ย
ของคะแนนแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับไม่แตกต่างกัน (5) คะแนนแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ มีความสัมพันธ์
กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (6) ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ ทั้ง 2 ฉบับมีค่าใกล้เคียง
กัน และ (7) ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบ ทั้ง 2 ฉบับ มีค่าใกล้เคียงกัน  

 
5.2 อภิปรายผลการวิจัย  

ผลการสร้างโมเดลข้อสอบและออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติสำหรับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้
วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ และการตรวจสอบความเป็นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับ
แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากระบบคอมพิวเตอร์ มีประเด็นอภิปรายดังนี้  

1. การสร้างโมเดลข้อสอบและออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติสำหรับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้   

1) ประเภทของโมเดลข้อสอบที่สามารถสร้างขึ้นในงานวิจัยนี้มีจำนวนทั้งสิ้น 2 ประเภท 
ได้แก่ โมเดลที่ 5 (ตัวแปรของโมเดลข้อสอบไม่สามารถกำหนดค่าข้อมูลได้อย่างอิสระ) และโมเดลที่ 8 
(ตัวแปรของโมเดลข้อสอบบางตัวแปรสามารถกำหนดข้อมูลได้อย่างอิสระ และบางตัวแปรมีรูปแบบ
การกำหนดข้อมูลภายใต้เงื่อนไขของตัวแปรอื่น) โดยไม่สามารถสร้างโมเดลข้อสอบภายใต้หลักการการ
สร้างโมเดลข้อสอบของ Gierl et al. (2008) ได้ครบทั้ง 10 ประเภท เนื ่องจากข้อจำกัดทางด้าน
เนื้อหาของข้อสอบต้นแบบที่ไม่สามารถจัดเข้ากับโครงสร้างของโมเดลข้อสอบอีก 8 ประเภท ที่เหลือ
ได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศศิธร จันทรมหา และเสรี ชัดแช้ม (2561) ปิยะทิพย์ ประดุจพรม 
และกนก พานทอง(2562) และ สุขุมาภรณ์ จันทนา และปิยะทิพย์ ประดุจพรม (2563) ที่ไม่สามารถ
สร้างโมเดลข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ครบทั้ง 10 โมเดล เนื่องจากข้อจำกัดทางด้านเนื้อหาของ
ข้อสอบต้นแบบดังกล่าว อย่างไรก็ตาม การสร้างโมเดลข้อสอบตามลักการของ Gierl et al. (2008) 
ไม่ได้มีข้อกำหนดว่าต้องสร้างโมเดลข้อสอบให้ครบทั้ง 10 ประเภท เนื่องจากประเด็นสำคัญอยู่ที่
เนื้อหาข้อสอบที่นำมาสร้างโมเดลข้อสอบว่ามีความครบถ้วนตามวัตถุประสงค์หรือผลลัพธ์การเรียนรู้ที่
กำหนดหรือไม ่และจำนวนประเภทของโมเดลข้อสอบจะแปรผันตามรูปแบบเนื้อหาของข้อสอบนั้น ๆ  

2) โมเดลข้อสอบที่สร้างขึ้น ได้ใช้ข้อมูลลักษณะเฉพาะของข้อสอบ และข้อสอบต้นแบบ
เป็นข้อมูลตั ้งต้นในการสร้าง โดยที ่โมเดลข้อสอบดังกล่าว ได้มีการกำหนดรายละเอียดของ
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องค์ประกอบลงถึงระดับจำนวนตัวแปรที่ใช้เก็บข้อมูล ตำแหน่งของตัวแปร รวมถึงขอบเขตข้อมูลของ
ตัวแปร ที่จะนำมาใช้เป็นส่วนประกอบของเนื้อหาข้อสอบ ทั้งโจทย์ และตัวเลือก ดังนั้นความยากของ
ข้อสอบที่สร้างขึ้น จึงขึ้นอยู่กับจำนวนตัวแปร ตำแหน่งของตัวแปร และขอบเขตข้อมูลของตัวแปรที่
กำหนด ในโมเดลข้อสอบแต่ละโมเดลที่สร้างขึ้นด้วย  

3) คลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์ และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  เป็น
คลังข้อมูลที่ออกแบบขึ้นเพื่อพัฒนาเป็นฟังก์ชันการทำงานฟังก์ชันหนึ่งของระบบสร้างข้อสอบคู่ขนาน
แบบเลือกตอบอัตโนมัติ สำหรับรองรับการจัดเก็บข้อมูลของค่าตัวแปรชนิดตัวอักษร หรือตัวแปรชนิด
ข้อความ เพ่ือให้ทุกโมเดลข้อสอบของชุดวิชาคณิตศาสตร์และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
สามารถใช้งานข้อมูลที่ถูกจัดเก็บไว้ในคลังข้อมูลดังกล่าวร่วมกันได้ ในกรณีที่โมเดลข้อสอบโมเดลใด
โมเดลหนึ่งมีความต้องการใช้งานข้อมูลจากตัวแปรชนิดดังกล่าวในคลังข้อมูลเพ่ือนำมาใช้สร้างข้อสอบ 
อย่างไรก็ตาม การออกแบบคลังข้อมูลชุดวิชาคณิตศาสตร์ และสถิติสำหรับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีดังกล่าว เป็นเพียงการออกแบบเพื่อรองรับการสร้างโมเดลข้อสอบในระบบสร้างข้อสอบ
คู่ขนานอัตโนมัติ ให้มีความสะดวกในการสร้างโมเดลข้อสอบมากยิ่งขึ้นเท่านั้น ซึ่งผู้ใช้งานอาจจะใช้
งานข้อมูลที่มีในคลังข้อมูลหรือไม่ก็ได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความประสงค์ และบริบทของเนื้อหาข้อสอบที่
นำมาสร้างโมเดลข้อสอบนั้น ๆ ด้วยว่าถูกกำหนดให้มีตัวแปรชนิดตัวอักษร หรือตัวแปรชนิดข้อความ
หรือไม่ และตัวแปรที่ต้องการใช้งานถูกสร้างไว้ในคลังข้อมูลแล้วหรือไม่  

2. การพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติโดยใช้วิธีการสร้าง
ข้อสอบอัตโนมัติ อภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้   
 1) ระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้น สามารถสร้างข้อสอบ
คู่ขนานอัตโนมัติได้ เป็นผลจากการบูรณาการหลักการดังต่อไปนี้ (1) หลักการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ
ผ่านโมเดลข้อสอบของ Gierl et al. (2008) (2) การสร้างโมเดลข้อสอบชุดวิชาคณิตศาสตร์ และสถิติ
สำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่คำนึงถึงหลักการความเป็นคู ่ขนานของข้อสอบ  และ (3) 
หลักการพัฒนาระบบตามวงจรพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) และ
หลักการพัฒนาโปรแกรม นอกจากนี้ระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานที่ดังกล่าว ยังถูกพัฒนาให้สามารถ
รองรับการสร้างข้อสอบคู่ขนาน ของข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องอื่น ๆ ที่นอกเหนือจากที่แสดงใน
งานวิจัยนี้ได้ รวมทั้งสามารถรองรับเนื้อหาข้อสอบวิชาอื่น ๆ ที่บริบทเนื้อหาวิชาดังกล่าวสามารถ
ประยุกต์เข้ากับหลักการสร้างโมเดลข้อสอบของ Gierl et al. (2008) ได ้
 2) ระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้น มีผลการตรวจสอบ
คุณภาพในภาพรวม อยู่ในระดับมาก โดยมีคุณภาพด้านการทำงานของระบบ และการใช้งานระบบ 
อยู่ในระดับมากที่สุด ส่วนหนึ่งอาจเป็นผลจากการที่ ผู้วิจัยสามารถออกแบบและพัฒนาระบบ ให้
ผู้ใช้งานสร้างโมเดลข้อสอบได้ภายใต้ฟังก์ชันสร้างโมเดลข้อสอบที่พัฒนาขึ้น โดยฟังก์ชันการสร้าง
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โมเดลข้อสอบดังกล่าวสามารถรองรับการสร้างโมเดลข้อสอบตามหลักการของ Gierl et al. (2008) 
ได้ครบทั้ง 10 โมเดล ซึ่งแตกต่างจากระบบสร้างข้อสอบอัตโนมัติในงานวิจัยอื่น เช่นงานวิจัย ของ 
ศศิธร จันทรมหา และเสรี ชัดแช้ม (2561) ปิยะทิพย์ ประดุจพรม และกนก พานทอง (2562) สุขุมา
ภรณ์ จันทนา และปิยะทิพย์ ประดุจพรม (2563) และ สุรชัย รักสมบัติ และคณะ (2565) ที่มีข้อจำกัด
ที่ผู้ใช้งานไม่สามารถสร้างโมเดลข้อสอบเพิ่มเติมหรือแก้ไขโมเดลข้อสอบได้ เนื่องจากโมเดลข้อสอบ
ดังกล่าวถูกพัฒนาให้ผูกติดเฉพาะกับเนื้อหาข้อสอบต้นแบบข้อนั้น ๆ ส่งผลทำให้ระบบไม่สามารถ
เพ่ิมเติมการสร้างข้อสอบในรูปแบบใหม่ ๆ ได้ แต่อย่างไรก็ตามฟังก์ชันสร้างโมเดลข้อสอบที่พัฒนาขึ้น
ดังกล่าว ยังมีข้อจำกัดที่ผู้ใช้งานต้องเป็นผู้สร้างโมเดลข้อสอบในระบบเอง ยังไม่สามารถพัฒนาให้
ระบบสามารถสร้างโมเดลข้อสอบได้อย่างอัตโนมัติ ซึ่งการพัฒนาระบบให้มีความสามารถดังกล่าว อาจ
ต้องอาศัยศาสตร์ทางด้านปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) มาพัฒนาร่วมด้วย 

3. การตรวจสอบความเป็นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับแบบทดสอบที่สร้าง
ขึ้นจากระบบคอมพิวเตอร์ อภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้   
 ข้อสอบจากแบบทดสอบต้นแบบ และข้อสอบจากแบบทดสอบสร้างขึ ้นจากระบบ
คอมพิวเตอร์ทั ้ง 42 ข้อ มีความเป็นคู ่ขนานกัน ทั ้งเชิงเนื ้อหาและเชิงสถิติ อาจเป็นผลจากใน
กระบวนการสร้างโมเดลข้อสอบ ได้นำข้อมูลของลักษณะเฉพาะของข้อสอบ และข้อสอบต้นแบบ มา
เป็นขอบเขตข้อมูลในการสร้างโมเดลข้อสอบ จากนั้นจึงนำโมเดลข้อสอบที่สร้างขึ้นไปใช้สร้างข้อสอบ
คู่ขนานผ่านระบบที่พัฒนาขึ้นต่อไป จึงส่งผลให้ข้อสอบคู่ขนานที่สร้างขึ้น มีรูปแบบเนื้อหา  และ
คุณภาพของข้อสอบใกล้เคียงกับข้อสอบต้นแบบหรือข้อสอบต้นฉบับ ทำให้การวัดและประเมินผลการ
เรียนรู้ด้วยแบบทดสอบคู่ขนานดังกล่าวมีความเท่าเทียมกัน หรือมีมาตรฐานเดียวกัน และมีความ
น่าเชื ่อถือ นอกจากนี ้การตรวจตรวจสอบความเป็นคู ่ขนานระหว่างแบบทดสอบต้นแบบกับ
แบบทดสอบที่สร้างขึ้นจากระบบคอมพิวเตอร์ คอมพิวเตอร์ โดยอาศัยดุลยพินิจของผู้เชี ่ยวชาญ
จำนวน 3 คน นั้นมีความเพียงพอที่ทำให้ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ มี
ความเป็นคู่ขนานกัน เนื่องจากแบบทดสอบที่นำมาให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเป็นคู่ขนานนั้น ได้
ถูกสร้างจากโมเดลข้อสอบตามหลักการของ Gierl et al. (2008) จึงส่งผลให้ข้อสอบที่ได้มีแนวโน้ม
ของความเป็นคู่ขนานกันอยู่ก่อนแล้ว ซึ่งสอดคล้องกับ ศศิธร จันทรมหา และเสรี ชัดแช้ม (2561) และ
ด้วยเหตุผลดังกล่าวยังส ่งผลให้ การทดลองสอบมีค่าสถิติที ่บ่งบอกถึงความเป็นคู ่ขนานของ
แบบทดสอบ โดยมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ สมพิศ กาญจนาเพ็ญกุล (2554), นพวรรณ สว่าง
บุญ และคณะ (2554) และ สนธยา จารุทรรศน์ (2546) 
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5.3 ข้อเสนอแนะในการวิจัย 
5.3.1 ข้อเสนอแนะสำหรับการนำผลการวิจัยไปใช้   

 1. อาจารย์ผู ้สอนสามารถนำระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติที่
พัฒนาขึ้น ไปปรับใช้สร้างข้อสอบคู่ขนานอัตโนมัติของวิชาอื่น ๆ ที่มีบริบทเนื้อหาที่สามารถประยุกต์
เข้ากับหลักการสร้างโมเดลข้อสอบของ Girel et al. (2008) ที่ใช้ในงานวิจัยนี้ได้ เช่น วิชาคณิตศาสตร์
ระดับชั้นต่าง ๆ วิชาฟิสิกส์  วิชาเคมี ฯลฯ  
 2. อาจารย์ผู ้สอนสามารถนำระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติที่
พัฒนาขึ้น ไปปรับใช้สร้าง แบบฝึกหัด หรือข้อคำถาม เพื่อนำไปใช้วัดและประเมินผลการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนในรูปแบบต่าง ๆ ได้  
 3. ผู้ดูแลระบบคลังข้อสอบมาตรฐานสามารถนำข้อสอบคู่ขนานที่สร้างจากระบบสร้าง
ข้อสอบคู่ขนานแบบเลือกตอบอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้น ไปจัดเก็บไว้ในระบบคลังข้อสอบมาตรฐาน เพ่ือใช้
วัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน ในภาคการศึกษาต่าง ๆ ไดต้่อไป  

5.3.2 ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป 
 1. จากวิธีการวิเคราะห์หรือตรวจสอบความเป็นคู่ขนานของแบบทดสอบในครั้งนี้ที่อาศัย
ดุลยพินิจของผู้เชี่ยวชาญและการตรวจสอบความเป็นคู่ขนานโดยใช้ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
ดังนั้นในการวิจัยครั้งต่อไปอาจประยุกต์ใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบมาตรวจสอบความเป็นคู่ขนาน
ของข้อสอบ 
 2. จากชนิดของข้อสอบที่สร้างขึ้นในครั้งนี้ที่เป็นแบบเลือกตอบ 100% ดังนั้นในการวิจัย
ครั้งต่อไปควรมีการศึกษาเพื่อพัฒนาระบบสร้างข้อสอบคู่ขนานรูปผสม หรือแบบอัตนัยอัตโนมัติ 
เพ่ือให้สามารถใช้ในเนื้อหาวิชาอ่ืนได้ต่อไป 
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